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1 DEFINISJONER

a) Entreprengren: Enhver entreprengr eller underentreprengr, om ikke annet er spesifisert i
kapittelet.

b) Howdertreprengren er wrmalt grafteteknisk entreprengr.

c) FFV eforkortelsen tilFolloFjernvarmeAS

d) DaluxBoxer FFV siprosjekidokument-hotell mellom FFV og entreprengren

e) Dalux kelder FFV sin samhandlingsprogram mellom FFV og entreprengren.

2 GENERELT

2.1 Virkeomrade

Dette dokumentet gjelder for utbygging av Fdiijgrnvarmes fjernvarmenetter etter kald FFV
Dette kapittelet inneholder generelle betingelser og overordnede krav som gjelder for alle aktiviteter.

2.2 Krav

2.2.1 Kontraktstandard
Angisfor hvert prosjekt.

2.2.2 Korrespondanse, varsel og krav

E-poster godkjentfor korrespondanseyarselogkrav.

Kopiavall korrespondanse&edrgrendegravemeldingerkontaktmed kommunen(etater),og
kommuneoverlege senddagersi «Dalux for respektive prosjekt.

Opplaering i Dalux Bayis av FFV

2.2.3 Byggherremgter

Magater holdesetter behov.Referatfgresnormalt avbyggherrensepresentant,kkeav
entreprengrenmed mindre annet avtales

2.2.4 Avwvik

Avvikskalmeldestil byggherrane (prosjektleder) et er utfgrt en aktivitet ellerlevertet produkt (av
entreprengrenrellerenav dens underentreprengrer) som er i uoverensstemmelse med krav i kontrakt.
Melding om avvik inkluderer alle avvik, herunder miljg, kvalitet og helse.

Entreprengrermelderinn endringertil FFV via Daluikieldpa e-posttil prosjektleder Dette skal avklare
ved oppstart av prosjekt sammen med prosjektleder i FFV.

2.2.5 Endring

Aktivitet eller produkt som blir annerledes enn opprinnelig beskrevet i kontrakt.
Entreprengrermelderinn endringertil FFWia DaluxFieldpae-posttil prosjektleder Dette
skal avklare ved oppstart av prosjekt sammen med prosjektleder.i FFV

2.2.6 KS-system
FF\&tiller kravtil at entreprengrenhar et kvalitetssikringssystem.
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2.3 Dokumentasjon generelt

Hvisikke anneter spesifisertskalall tekniskdokumentasjoriagres direkte i «Dalugox eller sendes til
prosjektlede. Dette skal avklare ved oppstart av prosjekt sammen med prosjektleder i FFV.

Alle arbeidstegningeskalproduseres AutoCADTegningeskalarkiveres originalformatog PDF.

FDVdokumentasjon (sluttdokumentasjon) skal lagres i riktig kategori underiABpa i «DaluBox» nar
prosjektet er ferdigstilt.
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3 HMS og SHA

3.1 Virkeomrade

Kravtil HMS(Helse Miljg og Sikkerhetog SHA(Sikkerhet,Helseog Arbeidsmiljg)vil veere gjeldende
for alle gvrige kapitler i instruksen. Begrepet SHA brukes i revidert byggherreforskrizORQR2-
15-36. HMS/SHA skal veere et fast punkt i alle byggherremgater.

3.2 Krav

3.2.1 Lover og forskrifter

Entreprengrengunderentreprengreer selvansvarligor a holde seginformert om de kravsom gjelder
for utfgrelsen av oppdraget.

3.2.2 Internkontroll

Entreprengreingunderentreprengreskalhaegneinternkontrollsystenogverneorganisasjon tilpasset
de aktiviteter som skal gjennomfares.

3.2.3 SHA-ansvar

Byggherrerskalsargefor at SHApa bygge eller anleggsplassehlir ivaretatt. Byggherrerstiller med
koordinator for prosjekteringsfasen (KP) og koordinatoruiderelsesfasen (KU).

Ved nybygg, totalrehabiliteringer og eksisterende byggeplasser skal entreprengrer og
underentreprengrefforholde segtil utbyggerensSHAplanogHMSkravfor leverandgrerDeltakelse i
informasjonsopplegg eller kurs ma paregnes.

2.2.4 SHA-plan

FFWitarbeiderSHAplaniht. ByggherreforskriftenSHAplanensendesut somendel avforesparsel.

Planen skal blant annet ta hensyn til de risikoforhold som har betydning for arbeidene som skal utfares.
Koordinator prosjektering ginnspill til SHAlan gjennom prosjekteringsfase.
Hovedentreprengresupplerermedorganisasjons rigg- ogfremdriftsplan.EndeligSHAplanskal

Byggherre sgrge for innen utfarelse av prosjektet.

3.2.5 HMS-plan

HovedentreprengreskalutarbeideHMSplantilpassetprosjektetsart ogomfangmedutgangspunkt i
SHAplanen. Som minimum skal fglgende beskrives: Organisasjon, risikovurderinger, fgrstehjelpsutstyr,
verneutstyr, instrukser, brannvern, beredskap, varslingsrutinemvagksbehandling.

3.2.6 Avviksrapportering (RUH)

Alle awik vedrgrende HMskal registreres og rapporteres til byggherren. Ngdvendige tiltak for &
hindre gjentagelserskaldokumenteresog iverksettes.Den enkelte entreprengrbenytter sitt eget
etablerte system for melding adMSavvikmen skal i tillegyarslebyggherren som skal legge inne
HM-avviket i Dalux FM.

3.2.7 Personlig verneutstyr

Entreprengrerer ansvarligior personligverneutstyrtil sineansatte tilpassetde aktivitetenesom inngar i
leveransen. Ved sveisearbeider gis det unntak til krav om hjelmbruk undersseligeoperasjonen.
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3.2.8 Sikring av arbeidsplassen
Entreprengrerskalsgrgefor sikringavalle arbeidsstedeiht.N301Arbeide pa og ved Veg

Pagenerellbasisgjelderfglgendekravfor sperrematerieli vei:
1 Forsperringmot kjgrebaneskaldet brukesgodkjentrekkverk
1 For sperring mot fortau, gang og sykkelsti skal det brukes 2 m hgye flettverksgjerder, som
skalvaeremontert sammenhengendeFlettverksgjerdemot fortau mamonteressastadigat
ikke er mulig & dytte det ned i grafta, og fattene plasseres slik at de ikke blir til fare for de
som ferdes der.
1 Forsperringmellomkjgreveiogfotgjengerebenyttesgodkjentrekkverkmedgjerde.
91 Personell som arbeider i v&kal har godkjent oppleering
SeStatensvegvesensijemmesiderfor informasjonom godkjentekrav.

3.2.9 Trykkpasatte rgr (fiernvarmergr)

Entreprengrerskalaldrimangvrereventiler patrykksatterar. Deter kununntakfor
anboringsventiler. Disse skal entreprengren mangvrere under FFVs oppsyn.

3.2.10 Vernerunder

Detskalavtalesfastetidspunkterfor det enkelteprosjekt. Rapport
sendesarkiveresdirekte iDaluxeller sendepa e-post til
progektleder.

3.3 Dokumentasjon HMS

HMS ogSHAdokumentasjorlagres direkte i «Dalugox» eller sendes til prosjektleder. Dette skal avklare
ved oppstart av prosjekt sammen med prosjektleder i FFV.
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4 Grgftetekniske arbeider

4.1 Virkeomrade

Dette kapitletomhandlergraftetekniskebeskrivelsengkravknyttet til alle anleggsarbeider

inklusive igjenfylling og istandsetting av fiernvarmegrgft.

Grafteteknisk entrepreneger ansvarligor aoppfylle beskrivelsengkravi dette kapitteletom ikke annet
er spesifisert.

4.2 Krav

4.2.1 Fotodokumentasjon
Farogarbeiderstarter fotograferseller filmestraséogtilstatendeeiendommer.
Under pagaende arbeid skal detografersog/eller filmestrasé

4.2.2 Rigg
Groftetekniskentreprengrmaselvorganisererigg. Det skallagesog oppdateresiiggplansomogsa skal
veere isamsvar med krav til sikkerhet, helse og arbeidsmilja.

Ngdvendigeavtalermedkontraktsmedhjelperegandremaordnesav entreprengren.
Entreprengrerskaltil enhvertid informere FF\W/prosjektlederom avtalersominngas.

Alle benyttedearealerskaltilbakefgrestil minimumstandardenfgr oppstart. Genereltskalmateriell og
utstyr samles. Riggomradet skal sikres med 2 meters flettverksgjerder.

4.2.3 Anleggsomradet

Samtlige omrader, utvendige som innvendige, skal til enhver tid vaere ryddipeecgjktlige.
Graftetekniskentreprengrskalved endt arbeidsdagorsikresegom at det er ryddigog oversiktlig
gjennom hele byggeperioden.

4.2.4 Fremkommelighet

Somutgangspunkskalikke veier,atkomsterosv.stengesVedeventuelleendringeri atkomstmgnsteret
for 3. part skal FFV v/prosjektleder fortlgpende informeres.

4.2.5 Informasjon til 3. part

Informasjonsskilskalsettesoppi forbindelsemedalle arbeider. For
tilgang til FF\skilt, kontakt FFV v/prosjektledefvstengningav
fiernvarmesom bewprer eksisterandekunder skahvklares med FFV
med tanke pa varsling.

4.2.6 Grgfteprofil

Grgftene skal utfgres i henhold til generelt graftesnitt, jfr. vedlegg tegn. nr.9001. Teoretisk
avregningsprofifor jordgreft/grafti lasmasseegnesmedsidehelning3: 1.
Teoretiskavregningsprofifor fijell i graft regnesmedsidehelnings: 1. Ellersskalentreprengrenut fra
grunnforhold og geoteknisk kompetanse kontinuerlig vurdere hva som er stabil graveskraning.

4.2.7 Kryssing og neerfgring av el-kabler
Det skilles mellom eksisterende kabelanlegg og nye kabelanlegg som skal etableres sammen med
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fiernvarme.Vednyefellesanleggkaldet i hvert enkelttilfelle gjgresberegningeipaavstandmellom
fiernvarmergr og kabelanlegg i samrad med FFV.

Detvisesfor gvrigtil NS3070,«Samordningyv ledningeri grunnen».Viktig atfotograferingiht punkt4.2.1
blir etterlevt.
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4.2.8 @vrig infrastruktur

Detskaltas hensyntil kablerogledningsnettherundersandfangsv.

Vedeventuellekonflikter medeksisterendanfrastruktur skaleier varslespgdet skalom ngdvendig
gas befaring. FFV v/prosjektleder skal alltid informeres.

Eventuellomleggingav eksisterendanfrastrukturtasopp med FFW/prosjektlederi hvert enkelttilfelle.

4.2.9 Pigging og sprengning

Vedpiggingskalgraftetekniskentreprengrvurderebehovetfor etableringavrystelsesmalerog foreta
fotografering (evt. filming) far arbeidene starter.

Vedsprengningkalrystelsesmaleetableres og foreta fotografering(evt. filming) fer arbeidene starter.

4.2.10 Forurensede masser
Vedmistankeom forurensetgrunnskalgrgftetekniskentreprengrforeta prgvetakingpganalyser. FFV
v/prosjektleder varsles fortlgpende.

4.2.11 Vannlensing og grafterensk

Grgftetekniskentreprengrskalsgrgefor vannlensingpg grafterenskslikat rartekniskearbeiderkan
utfgres tilfredsstillende.

4.2.12 Fundament

Grgftefundamenteskalleggesut medmasse4-8 mm.
Dukskalleggesunderfundamentvedfare for infiltrasjonavlgsmasser.

4.2.13 Trekkergr
Grgftetekniskentreprengrbesgrgedeggingavtrekkerar.Det skalleggedre stk.rade DL-rgr a40mm
i grefterfor distribusjonsrgifor fiernvarme.Plasseringkalveerei henholdtil genereltgraftesnitt, jfr.
vedlegg tegn. nr.9001.

| graft for stikkledningskaldet normaltleggego stk.rgde DLrgr a40mm.Aktuellutfgrelseavklares
med FFV/v prosjektleder.

DLrgr somikkeer i bruk skalplugges beggeender

Skjatingavrar skalgjgresi henholdtil rarprodusentenspesifikasjon

Rarendestestil hverandremedtapeeller strips
Rareneskalfgresinnomventilkummer jfr. vedleggegn.nr.9002/ 9006
Rarendgresgjennomytterveggoginni bygget. DOYMApakningbrukes,jfr. vedleggtegn.
nr.9003.

Fotografiavgreaft vedtilkoblingspunktetsendesFFV.

<K <K<K

<

4.2.14 Omfylling av rar

Far omfylling skal skolinger fiernes fra graft, og komplett muffing og innmaling av rar verifiseres.
Verifiseringkanforegdmed utfgrende pastedetellervia FF\W/prosjektleder.Rgrene skamfylles

med pukk 48 mm i henhold til generelt gragftesnitt, jfr. vedlegg tegn. nr.9001. Omfylling av eventuelle
kabler og kabelrgr tilhgrende gvrige naeringer/etater skal veere i henhold til den gjeldende parts krav.
Vedbruk avalternativemassetkrevesgodkjenningrargrleverandgrerog FFW/prosjektleder.Far

omflylling av rar skdbtografering (evt. filmingjortas og innmalinggjennomfaresht. kapitels.

4.2.15 Varselnett
12
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Varselnettskalleggesut langshelergrtraséen ett overhvertragr. Varselnettetskalhalilla fargemed
bredde 0,5 m. For DN < 100 kan det benyttes ett v
veere dekket med varselnett).

4.2.16 Overdekning

Detskali utgangspunktevaereminimum600mm overdekningovertoppenav ragret.Pastrekninger

der dette ikke kan oppnas kan det som alternativ brukes avlastningsplate i armert betong. Utfgres i
henhold til generelt graftesnitt, jfr. vedlegg tegn. nr.9001. Dette forutsetter at det innhentes tillatelse
fra veiholder Vedbruk avavlastningsplataskaldennemalesinn.

4.2.17 Gjennfylling
Grgfteneskalgjenfylles henholdtil genereltgraftesnitt,jfr. vedleggegn.nr.9001.
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4.2 18 Ventilkummer

Graftetekniskentreprengrbesgrgersettingavventilkummer.
Ventilkumskalutfgresi henholdtil prinsippskiss@entilkum,jfr. vedleggegn.nr.9002/ 9006.
Fotografering og innmaling iht. kapitel 5 utfgres av kum.

4.2.19 Trekkekummer

Grgftetekniskentreprengrbesgrgeisettingavtrekkekummer. Kum
etableres ved alle avgreninger ut ifra hoveds@asPlassering
avtalesmed FFVFotografering og innmaling iht. kapitel 5 utfares
av kum.

3.2.20 Istandsettelse
Allebenyttedearealerskaltilbakefagreil minimumstandarderfar oppstart.

4.3 Dokumentasjon grgfttekniske arbeider

Hvisikkeanneter spesifisertskalalle bilder og filerer etclagres direkte i «Dalu&ox» eller sendes til
prosjektleder. Dette skal avklare ved oppstart av prosjekt sammen med prosjektleder i FFV.

4.4 Relevante vedlegg
1 9001-Ggftesnitt FFV
1 9002-Ventilkum FFV
1 9003- Prinsippskissennfgringi bygg FFV
1 9006- Ventilkummedventilaktuator FFV
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5 Rartekniske arbeider utvendig

5.1 Virkeomrade
Dette kapitletomhandlerrgrtekniskebeskrivelseogkravtil utvendigeinstallasjoner.

5.2 Krav

5.2.1 Rar, deler og armaturer

Stalrar,delerogarmatursomleveresav entreprengrenskalvaereberegnetogtilpassetangitt rarsystem.
Rarsystemet skal ha en levetid pa minim&@nar ved de angitte trykk agmperaturforhold.

Rarledningerdelerogarmaturskalkonstrueredor falgendetrykk ogtemperaturer:
Maks.driftstemperatur:95°C.

TrykklassePN25

Kvalitet/Materialrgr: | henholdtil NSEN2530g NSEN448,dersomikkeanneter angitt
IsolasjonPolyurethaneRigidFoam(PUR)

KappergrPolyetylenPE)

Isolasjonstykkelsdhenholdtil Genereltgragftesnitt,tegn.nr. 9001 (minimum serie 2 rar)

=A =4 =4 =4 -8 -4

Alle prefabrikkertefjernvarmergrogfjernvarmergrdeleiskalveeresertifiserti henholdtil EHP/001. Rar
og rgrdeler skal vaere merket i henhold til oppgitte standarder.

Rarogrerdelerskalleveresmed minimum2 stk. 1,5mm2langsgaend&obbertraderinnstapti
isolasjonen for fuktovervaking.

Rer skal leveres og lagres med endelokk inntil de sveises i graft. Endelokk skal settes pa rarstuss i graft
nar det ikkearbeidesmedrgret. Entreprengrener fellesansvarligor at allerar ogrardelerer fri for
skader og forurensninger.

5.2.2 Leggemetode

ProsjekteringavledningerskalfglgergrleverandgrensienvisningeogreglersamtNSEN13941.
Ved avgreninger skal kun prefabrikkerte avgreninger benyttes, med unntahkbavinger.
Avgreningen skal utfgres som overstikk eller eventuelt sidestikk. Understikk skal ikke benyttes. Tur

rgret skalliggetil hgyrefor retur-rgret setti varmetransportretningerut fra varmesentralen.

Rarskalikke stgpesfasti betongog lignende,menliggetilgjengeligi bakkenvedgraving.eller dpent i
kulvertanlegg.

Rarene skal ikke bygges inn slik at de er utilgjengelig for reparasjon eller vedlikehold pa et senere
tidspunkt. Dette gjelderf. eksstapoverrgreneeller vegginnfagring kjellerlgse husl sliketilfeller kan det
benyttes varergr, og det skal utfgres100% rgntgenkontroll.

5.2.3 Ventiler
Ventilerskalveereavtypenmarkventilmedtosidiglufting ogtapping,med utlagte alarmtraderved
spindel.
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5.2.5 Isolasjon

Alle nedgravdegr og delerskalmuffesogisoleres.

Alle muffer skalvaerevanntett ogkunnestaimot grunnvannstrykk. Muffene

skal kontrolleres etter rarleverandgrens sjekklister.

Detskalbenyttesdobbelttettende krympemuffer evt. sveisemuffer.

Muffemontgr skal veere sertifisert iht. rarleverandgrens krav.

Kappepa preisolerterar avsluttesminimum50 mm innenforveggog maksimum100mm inn i rommet.

5.2.6 Sveising av rgr og rgrdeler
Allsveisingskalsamsvarenedentreprengrengjodkjentespesifikasjonemgsveiserneskalveere
kvalifiserte i overensstemmelse med-ES 2871. Det skal fremlegges gyldig sertifikat pa alle aktuelle
sveisere samt godkjent sveiseprosedyre fgr arbeidene kan pabegynnes.

5.2.7 Tetthetspraving

Entreprengrerskaltetthetsprgvealle rarskjgtermed|luft og pafgringavindikatorvaeske. En
tetthetsprgve omfatter tur og returrgr ved avsluttet sveisning for et angitt strekk.

Pravetrykk0,2baroveratmosfeeretrykketter NSEN13941.
Manometerskalveeresertifisertogkalibrertmedtilpassetskaleringfor trykkvisningunder0,25bar

over atmosfeeretrykk. Trykket skal holdes over tid (30 minutter) slik at dette er stabilt under selve
testingen.

Vedtetthetspravingenskalrapport fortetthetsprgvingav stalsveis fylles ubetaktuellergrstrekket

som er tetthetsprgvd markeres pa arbeidstegning som legges ved rapporten. Rapporten skal veere
signertavdensomhar utfgrt kontrollen. Skjemautarbeidesav entreprengrenogarkiveres i Dalugller
oversended$-F\pa epost til prosjektleder.

5.2.8 Rgntgenkontroll
BestillesngutfaresavFFV.

Rantgenkontrolskalutfaresi henholdtil NSEN17636.Rgntgenkontrolskalutfgresavpersonell
sertifisert av akkreditersertifiseringsorgan.
Detskaltasrgntgenkontrollav sveisesgmmenghelesinlengde.

V Forhverny sveiserskalénavdetre farste sveisenekontrollerespahvert nytt anlegg.

V Minst en sveispr sveiselpr anleggskaltestes

V Forhverny sveiserskalénavdetre farste sveiseneontrollerespahvert nytt anlegg.

V Rgri greft somlegges skolegard/barnehagekalha 100%kontroll avsveisenelersom

trykkprgving med vann ikke er mulig.
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5.2.9 Veggjennomfaring

| forbindelse med veggjennomfaringer i mibbetongvegg, skal det monteres pakning mellom

fiernvarmergr og veggmaterialet. Det skal benyttes pakning av ¢fAsesheda eller tilsvarende.
Fordetaljerogdimensjonervisesdet til vedlagteprinsippskissdor innfaringi bygg,tegn.nr 9003.

Dersom detstilleskrav frakundenom atveggenskaletterlatesi lik standsomdenvarfgr arbeidet

begynte skal evt. hulrom fylles med Rockwool eller tilsvarende. Selve veggen skal bygges opp
innvendig mellom rgrene ogeggflatene slik at det kun er selve rgrene som er synlig. Innerst ved
rarkappen skal det legges en elastisk tetningsmasse i en tykkelse pa 1 cm.

Stengeventiler skal alltid veere den farste installasjonen etter en veggjennomfgring gjennom yttervegg.
Dersominnvendigergr/kundesentralkke etableressamtidigskalventileneblendesmed endebunn, jf.

pkt. «Blending».

5.2.10 Blending
Alle dpnergr ogstusserskalblendesmedendebunn.

5.2.11 Fuktovervakning
DetskalbenyttesWidecosineprodukterfor lekkasjeovervakning.

5.3 Dokumentasjon rgrtekniske arbeider utvendig

Rapporter protokollerog tekniskdokumentasjorlagres direkte i «Dalugox> eller sendes til
prosjektleder. Dette skal avklare ved oppstart av prosjekt sammen med prosjektleder i FFV.

5.4 Relevante vedlegg
1 9001-Gaftesnitt FFV
1 9003- Prinsippskissennfagringi byggFFV
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6 Innmaling

6.1 Virkeomrade

Dette kapitletomhandlerrartekniskebeskrivelsepgkravtil Innmalingeravragrtekniskearbeider utvendige.
Innmalinger forgjelleralle utbygginger og/eller endringer pa FFV's utvendige infrastruktur, samt
dokumentasjon/innmaling av annen infrastruktur som blir blottlagt.

6.2 Krav

Innmalingav F\¢rar foretas etter at rartekniskearbeiderer utfgrt. Allinnmalingskalskjemed GPS elletotalstasjon
(kikkertmaling).Alle innmalte punkter skalha en ngyaktighetpa minimum +/- 10 cm og inneholde hgyde-{&rdi).
Alle muffer og knekkpunkter bade i vertikadg horisontalplanet skal males inn, samt alle aktuelle objekter i
kodelisten.

6.2.1 Innmaling/dokumentasjon av annen infrastruktur

Annen infrastruktur (ikke FFV's) som blir blottlagt skal dokumenteres i henhold til § 6 i
LedningsregistreringsforskriftehLedningsregistreringsforskriften skilles det pa blottlagt infrastruktur og blottlagt
infrastruktur som flyttes. Flyttes annen infrastruktur eller det oppdages eksisterende infrastruktur som ikke er
kartlagt/opplyst om i gravemelding skal denne infrastrukturen stedfestes i henhaldmitiard utgitt av Kartverket.
Blottlagt infrastruktur som ikke flyttes og er riktig kartlagt fra far, skal dokumenteres med bilder i henistéch¢larrd
utgitt av KartverketKravene til stedfesting (format og ngyaktighet), og nar det er krav til stedfesting er i hovedsak
beskrevet i kapittel 6 og 7 i standarden.

6.2.2 Innmaling av FFV infrastruktur

Innmaling av anlegg foretas etter at rgrtekniske arbeider er utfgrt og skolinger er fiernet (der hvor dette er aktuelt),
far omfylling. All innmaling skal skje med GPS eller totalstasjon (kikkertmaling). Alle innmalinger skal overleveres |
koordinatsystemet EUREF 89, UTM32 eller omradets gjeldendesNii®] For Ski og omradet rundt er dette sone 10
(NTM10).Hgydereferanse skal veere NN2000. Alle innmalte punkter skal ha en ngyaktighet pa minituom+bg

inneholde hgyde zerdi). Alle muffer og knekkpunkter bade i vertikag horisontalplanet skal males inn. Innmaling fo
trekkerar og kummer for trekkerar skal overleveres pa samme form som fiernvarme
Ikjalerar. Trekkergr skal males inn ved hver retningsforandring (x, yetping) og for gvrig minimum hver 16. meter.
Der det i forbindelse med legging av nye traséer eller reparasjonsarbeider avdekkes gamle rgr som tilhgrer FI
disse males inn. Ett element/objekt skal ikke oversendes mer enn én gang, dvs. at ett og samme objekt ikl
forekomme i mer enn én innmalingsfil (unntak er punkter langs en trase der siste punktet i en innmalingsfil kan
farste punktet i neste innmalingsfil).

6.2.3 Innmalings filer, formater og oppbygging
Innmalingsdata skal overleveres i form av S| Traséer og objekter skal kodes slik det er beskrevabell3 og
Tabell 4 Alle punkter skal kvalitetskodes.

SOSfilas hode skal inneholde:

é TEGNSETT 1S08859-1 eller 1ISO8859-10

é SOSI-VERSJON

é SOSI-NIVA

é TRANSPAR

¢ KOORDSYS

é¢ OR| GNW

EENHET
VERT-DATUM
é OMRADE
é M|l INg
é MA XNg
é
é

N

DATO
KVALITET
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é PRODUSENT "X" Her angis hvilket firma som har malt inn

Hodet pd SOSila skal inneholde opplysninger som gjelder for hele fila. Er det enkeltpunkter som avviker
opplysningene i SO8bde, skal dette angis p& punktinfo. Eksempel: Er det et punkt som er innmalt med darli
kvalitet/annen malemetode enn det som er oppgitt i hodet pa SiSIskal dette angis pa punktinfo pa det punktet de
gjelder.

Folgende kvalitetskoder skal benyttes: MALEMETODE, N@YAKTIGHET og SYNBARHET. Malemetode angir hvordan
data er fremkommet, ngyaktighet angir antatt ngyaktighet oppgitt i cm, og synbarhet benyttes for & angi hva som (evt.)
var synlig ved innmaling.

KODER FOR MALEMETODE

96: GPS Fasemaling sanntid
11: Totalstasjon
69: Beregnet

KODER FOR N@YAKTIGHET
Ngyaktigheten angis i cm som den ngyaktighetataregistreringen forutsettes a ha.

KODER FOR SYNBARHET
Koden beskriver hvor godt den innmalte detalj var synbar ved innmaling.

0: Fullt ut synlig/gjenfinnbar (default)
1: Darlig gjenfinnbar i terreng, men for gvrig grei & innmale. Benyttes for innmaling av rer i gjenfylt
graft

2: Middels synlig/Lukket (benyttes pa sandet graft)
3: Darlig/ikke synlig

Tabell 3: Kodeliste ved innmaling av linjer

OBJTYPE INNMALINGSPUNKT TEMAKODE
FjernvarmeRgr Topp senter rgr 8360
Fastpunkt Topp hjgrne betongfundament 8363
TrekkeRgr Topp senter r@gr 8376
VareRgr Topp senter r@gr 8377
KjgleRar Topp senter r@gr 8402
GassRar Topp senter ragr

Kjglergr Topp senter r@gr

Energibrgnnerar Topp senter r@gr

Annet Diverse uspesifisert 8399

Tabell 4: Kodeliste ved innmaling av punkter

OBJTYPE INNMALINGSPUNKT TEMAKODE
Avlastningsplate Topp hjgrne plate 8351
inntak Topp senter o1 Ved Veudgae;
Avgrening " R o t aw av@rening 8361
StengeVentil Topp av ventil 8362
FastPunkt Topp hjgrne betongfundament 8363
Reduksjon Topp senter muffe 8364
Muffe Topp senter muffe 8365
StengeVentil2LT Topp av ventil 8366
LufteVentil Topp av ventil 8367
TappeVentil Topp av ventil 8368
EndeBunn Topp senter endelokk 8369
EndebunnBypass Topp senter endelokk 8371
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EngangsStengeventil Topp senter muffe 8372
Bend Topp knekkpunkt plastkappe 8374
BueRgr Topp senter bue 8375
Varergr Topp senter ende rar 8377
EngangsKompensator Topp senter muffe 8385
Annet Diverse uspesifisert 8399
Kum Topp senter kumlokk 8721
TrekkeKum rundt Topp senter rundt kumlokk 8727
TrekkeKum TK Topp hgrn kumlokk (Fyrkantkum) | 8728
Alarm Punkt for rundkobling og uttak av | 8730
alarmtrader
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6.3 Dokumentasjon for Innmaing
Allinnmalingsdatasendessome-posttil Interkontroll - ansvarlig i FFV.
Dokumentasjorpdinnmaling av infrastruktur som blir blottlagt lagreSFV GIS systeg8mallworld.
Innmalingsdatdor fiernvarmeanleggetversendesortlgpendei takt med utfarelse.
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6.4 Relevante vedlegg

f 9007- Innmaling avjernvarme,malepunkt og koding ved innmaling FFV
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7 Rartekniske arbeider innvendig

7.1 Virkeomrade
Dette kapitletomhandlerrgrtekniskebeskrivelsepgkravtil innvendigeinstallasjoner.

7.2 Krav

7.2.1 Generelt

Trykklasseflenser:PN25vedbruk avmaterialP280GHgdersomikke anneter angitt.
Trykklasseventiler/utstyr: PN25min. godkjentfor 2,5MPaved120°C
Maks.driftstemperatur: 95°C Maks.

driftstrykk: 1 MPaPrgvetrykk:1,43

MPa

Dimensjoneskalvaerei henholdtil NSIS0O4200.

Materialefor rgr ogrardelerskalveerei henholdtil NSEN100272, 1.0345/P235GHseogsatabell 4 i

NSEN 10252.

Rar,sgmlgsestalrgrskalveerei henholdtil NSEN102162, normaltykke.

Flenser skal veere i henhold til 88l 10921. Normalt benyttes sveiseflenser med hals, type 11, og hevet
anleggsflataned betegnelseB1.Entreprengrerhar ansvarfor a sikreat riktige pakningerblir benyttet.

7.2.2 Stengeventiler
Dersomkundesentraplasseres et annetrom ennderveggjennomfgringejgres skalet ekstra
sett medstengeventiler monteres i dette rommdbersomrgrenekommerinni tekniskrom ved
enhgydepaover3 meter skaldet monteres etekstra sett stengeventiler ett sett rett etter
veggjennomfaring og ett sett i arbeidshgyde.

7.2.3 Lufting og avtapping
Pa innvendige rarstrekk monteres avtapningg lufteledninger med kuleventiler i henholdsvis
lavpunkt(pakundesentralenpg hgypunkti tekniskrom. ForavtapningbenyttesstalrarDN20og for
lufting DN15. Ledningene klamres til vegg og plugges med gjenget plugg med gjengetape.

7.2.4 Trykkprgving

Alle innvendige rgr skal trykkprav@sykkpraving skal utfgresom hydrostatiskprgvingmed laveste

tillatte pravetrykk pa hayeste punkt i ledningsnettet. Pravetrykk skal vaere 1,43 ganger nominelt trykk.
Det trykkpraves med vann, f.eks. fra rdvannsnettet. Vannet behgver ikke tappes ut etter trykkprgving.
Vedtrykkpragvingmot innvendigestengeventilemadet tas hensyntil maksbegrensning pa ensidig trykk
mot ventilen. Konferer leverandgremstningslinjer.

Entreprengrerskalutarbeiderapport fra trykkpragvene Rapporteneskalnummereredortlgpende og
delstrekk skal angis ifalge nummerering/navn pa arbeidstegningene.
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Rapportfra trykkpravingskalsomminimuminneholdefglgendeopplysninger:
V Stedsbeskrivelse for de kontrollerte rgrledninger, rgrdeler (elementer) og eventuelle

komponenterog utstyr somharveert utsatt for praving.Trykkprgvdar og utstyr avmerkes

pa arbeidstegninger som legges wegporten.

Pravetrykk

Vv
V Holdetidfor pravetrykket
V Stedogdato for kontroll

Rapport fra trykkprave skal veere signert av den som har utfgrt kontrollen (oper#tenyrollen
skalledesavenkyndigpersonsomskalveeretil stedeunder pragvingenUtenkorrekt
dokumentasjon pa trykkpragven ma entreprengren utfgre ny trykkprgve uten kostnad for
byggherrenPravetrykking lagres i Dalux eller sendes til Prosjektleder

7.2.5 Isolasjon og mantling

Allevarmergr ogragrdelerskalisoleresi henholdtil NSEN12828Varmesystemerbygningerfor
isolering av rar og utstyr. Rgrisolasjon skal veere mineralullskaler, minimum romvekt 120 kg/m3.
Tykkelser og plassbehov fremgar av vedlagte tegning, «Monteringsavstandar, fi\hvendige
faringer» tegn.nr 9005.

Bend isoleres slik at rgrets krumning fglges. All isolasjon og mantling avsluttes foran flenser og ventiler
slikat dissekandemonteresuten arive oppisolasjonenAvstandfra isolasjonensvslutning til

flens/ventil ma tilpasseboltestarrelse. Bend,-ar og overgangsstykker isoleres slik at isolasjonen
overaltslutter tett inntil raret. Mantlingavbendutfaresmed segmentersomfastholdes med minst én
ombinding i hver tverrskjgt. Mantling utformes slik at vann ikke trenger ismiasjonen.

Stengeventileisoleresmed sammeisoleringstykkelsesomfor tilsluttenderar. Isolasjonerskalikke
hindre mangvreringen av ventilen. Mantling av isolasjonen utfgres som for tilstgtende rar.

Lufte- og avtappingsledningeisoleresog mantlesfrem til spindelpastengeventilMantlingavsluttes
med mansjett som tapes pa.

Alle isolerte rgr kles med mantel av plastplate (Isogenaplgctykkelse minimum 0,35 mm). Mantelen
ma garanteres holdbar i skjgtene. Det skal veere minimum 30 mm overlapping i lengdesgjater
minimum50 mm itverrskjgter.l endenav isoleringerskaldet avslutteamed endemansjett i samme
farge som mantelen. Endemansjetten monteres under mantelen.

Alleisolertergri energisentraleklesmedalumantling.

7.2.6 Maling
Alleubehandledestélflater skalmales.(Luft/tapp-ledning,opplagring)

7.2.7 Beskyttelse mot pakjgring

Der fiernvarmergrene gar langs vegjter i tak i omrader hvor det er fare for pakjgring ma det monteres
pakjgringshinderUtformingog plasseringv dissemaavklaresmedfjernvarmekunden. Rgrteknisk
entreprengr er ansvarlig for utfarelsen.

Instruksfor fiernvarmeutbygging_innmaling




\
/
Instruks nr. 1 Instruks for Gyldig fra: 01.8.202 N
Instrukseier: AlImqvist ) ) Sist revidert16.05.2025 F F‘ '-
Godkjent av: Westlye FjernvarmeUtbyggm Versjonsnummer: 1
7.2.8 Branntetting og spesielle forhold ved veggjennomfaring
Derdet matashulli brannveggefor rgrgjennomfaringna det tettes med brannhemmendeanasser
inn mot fiernvarmergrene. Far arbeidet starter ma det avklares hvilken brannklasse veggene har.
Den som skal utfare branntettingen méa ha ngdvendig godkjenning/kvalifisering. Det skal
dokumenteregastedethvilkenbrannklassezeggerhar oghvemsomhar utfart jobben.Detma pases
av branntetting ikkdhemmer rgrets termisketvidelsepa enmate som pafarer raretller

veggkonstruksjonen ugnskede/uforutsette krefter/momenter/spenninger.
FF\er ansvarligor avklaringer.

7.2.9 Rensing av rar
Etterat rareneer sveisetog tetthetsprgvdskaldet vurderesarensetur- ogreturrarene.

7.2.10 Plassering av kundesentral

Kundesentral plasseres slik at alle komponenter er lett tilgjengelig for fremtidig vedlikehold og
utskiftning. Dette gjeldespesielt veksler, reguleringsventiler, ventilmotorer og varmemaler.
Tilgjengelighebppnasveda sargefor minimum600mm fritt rom mellomveggogkomponenteller
mellom to komponenter.

7.3 Dokumentasjon arbeider innvendig

Rapporter, protokoller og teknigskokumentasjorlagres direkte i «Dalugox»> eller sendes til
prosjektleder. Dette skal avklare ved oppstart av prosjekt sammen med prosjektleder i FFV.

7.4 Relevante vedlegg
1 9005- MonteringsavstandeF\trar, innvendigefgringer FFV
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8 Kundesentraler

8.1 Virkeomrade

Dette kapitletomhandlertekniskebeskrivelseogkravtil prefabrikertkundesentralpgkundesentral
som ferdig installasjon.

8.2 Krav

8.2.1 Beskrivelse av prefabrikkert kundesentral

TRYKKLASBEIMAR/SEKUNDAR
1 PN25

VARMEVEKSLERE

1 Skalveereplatevekslermvtype loddet.

1 Varmevekslefor radiator-/ventilasjonskurskalleveresmedflensereller sveisesnn.

1 Tappevannsveksleskalhaskruddekoblinger.Tilslutningsdimensjoneaspptil ogmed
DN50 skal leveres med utvendig gjengede stusser med tilhgrende kuplinger. DN65 og
starre leveres med flenser.
Stussepatappevannsveksleskalveerepasammeside.
Leveresnedisolasjonskappépolyuretanskunmed polystyrenoverflate. Kapperskal
kunne demonteres for inspeksjon av selve veksleren. Kappen festes ved hjelp av klips.
1 Allepakningempakuplingerogflenserleveresi metallutfgrelseetter hvaslagsmetall

somer brukt pa kuplingen/flensen.

= =

ENERGIMALER
1 TypeKamstrupMultical 603medethernet-kort og 230V
1 Rettstrekkforanmaleren(10xD)
1 Rettstrekketter maleren(5x D)
1 Rarfgr ogetter vannmengdemalemaunderstattesmedbraketterslikat rareneikke
endrer posisjon navarmemaler ved senere tilfelle skal byttes.

VENTILMOTORER
1 Spesialventiimotopatappevanntype Siemendviagnetic.
1 Siemensnotorstyrteventiler 0-10 Volt styring,24 V DC til radiatorkursogtappevannskurs.

REGULERINGSVENTILER
1 Siemens

TEMPERATURGIVEREREGULATOR
1 TypelLGNi1000giverepaturledningerut avvekslereparadiatorkursogtappevannskurs.
1 Temperaturfalere/giverdor radiatorkursskalstai falerlomme,i sentrumav
vannstrgmsa neert vekslerens utlgpt som mulig.

1 Temperaturfglere/giverdor tappevannskurskalveereuten falerlommeogmonteresi
rgret inn i veksleren.

TEMPERATURGIVERESEKUNDARSIDE
1 Clampontype LGNi1000giverepatur ogretur.
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TRYKKMALING
1 Manometermed 2-punkt malingfor trykk ogtrykkdifferanseoverfilter.
1 Spesifikasjomanometer:HusdiameterlO0mm, veeskefyltogmed gjengekoblindR
%" . Gr a-®®bai ng 0

FILTER
1 Filtermedavtapningsventibgbypass.

TERMOMETERE
9 PrimaersideTurogretur
1 Radiatorkrets;Turogretur
9 TappevannskretS,ur
1 SpesifikasjonMaskintermometeryett langmodellbestaendeav hylsei lettmetall, ca.
20cm x 30mm. Optisk sgyle med graderirglB0 °C.

AVTAPPING
1 Minimum ett avtappingspunlpalavestepunkti returledning.Utfaresmed
stengeventibg plugg.

SIKKERHETSVENTIL
1 9-barssikkerhetsventifor tappevannsvekslan/overlgpsrattil gulv.

AUTOMATIKK
1 Sentralereveresuten automatikk

8.2.2 Beskrivelse av det som ikke inngar i leveranse «prefabrikert kundesentral»

ISOLERING
1 Reguleringsventilesgfilter isoleresmedavtagbareputer
1 Rarisoleressomandrerar.
1 Integreringsverkyannmengdemalerengtemperaturfgleremedledningerskalunderingen
omstendigheter isoleres.

MERKING
1 Turogretur merkesnarferdigisolertmedkappe.

8.3 Dokumentasjon kundesentraler

Tekniskdokumentasjorfor kundesentralefagres direkte i «DaluRox» eller sendes til prosjektleder.
Dette skal avklare ved oppstart av prosjekt sammen med prosjektleder i FFV.

8.4 Relevante vedlegg

1 9004- Kundesentrafijernvarme flytskjemamed grensesnitt-FV

9 Vedlegg

Liste over alle vedlegg oggningsnummeog revisjon:
T 9001-Ggftesnitt FFV
1 9002-VentilkumFFV
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1 9003- Prinsippskissenfagringi byggFFV

T
T
1
T

9004- Kundesentrafjernvarme flytskjemamed grensesnitt-FV

9005- MonteringsavstandeF\trgr, innvendigefgringerFFV

9006- VentilkummedventilaktuatorFFV

9007- Innmaling avjernvarme malepunkt og koding ved innmaling FFV
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